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Отчет лабораторных испытаний  
Сравнительные испытания добавок для восстановления асфальтогранулята 

 

Исходные материалы: 

1. Органический регенератор асфальтобетонов «ANT», ООО «АНТ-Инжиниринг», 
Волгоградская обл, г. Волжский 

2. Ревобит, ООО «Селена», Белгородская обл, г. Шебекино 
3. SYLVAROAD RP-1000, Arizona Chemical  

 

Цель испытаний:  

В лабораторию кафедры «Автомобильные и железные дороги» Белгородского 
государственного технологического университета для сравнительных испытаний 
поступило три образца добавок для определения их «восстановительного» действия 
на состаренный битум и оценить возможность приготовления асфальтобетона типа Б 
марка 3 с содержанием срезанного асфальтогранулята с их использованием, 
удовлетворяющего требованиям ГОСТ 9128 для традиционных асфальтобетонных 
смесей. 

 

Проведение испытаний: 

1. Исследование внешний вид добавок на предмет посторонних включений и 
видимого расслоения (рисунок 1). 
 
 

 
1) 

 
2) 

 
3) 

Рисунок 1 – Внешний вид образцов 

В образцах добавок Ревобит (2) и SYLVAROAD RP-1000 (3) не было обнаружено 
посторонних включений и расслоения по объему. В добавке ANT было обнаружено 
видимое расслоение, после перемешивания на дне имел место осадок.  
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2. Определение влияния восстанавливающих добавок на свойства 
состаренного вяжущего 

Далее рассматривалась «восстанавливающая» способность образцов добавок 
состаренного битума. Для этого был использован битум БНД 60/90 «Саратовского» 
НПЗ. Моделирование старения производилось по методу RTFOT  в соответствии с 
методикой ГОСТ 33140-2014, рисунок 2. 

 

  

 

Рисунок 2 – Оборудование и подготовка проб  

 

Введение и распределение добавок в состаренный битум осуществлялось по 
идентичной технологии, путем налива и перемешивания лопастным смесителем в 
течение 2-3 мин.  

Количество добавки во всех случаях составило 5% от массы битума. Образцы битума 
с различными добавками испытывались в соответствии с требованиями ГОСТ 22245-
90, результаты представлены в таблице 1.  
 
По результатам испытаний можно заключить, что из представленных данных, таблица 
1, видно, что наибольшим «восстанавливающим» эффектом характеризуются два 
образца: Ревобит и SYLVAROAD RP-1000. Образец добавки ANT показал нестабильные 
результаты, что является закономерным отражением расслаиваемости образца 
добавки, в дальнейших испытаниях эту добавку не рассматривали. 
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Таблица 1 - Физико-механические показатели свойств образцов вяжущих с 
различными добавками 

Наименование добавки 
Пенетрация, 

мм-1 при t КИШ, оС 
Растяжимость, 

см, при t 
Индекс 

пенетрации 
25 °С 0 °С 25 °С 0 °С 

Бит 60/90 (состар) 23 18 80 -* -* +0,2 

Обр.  ANT 62,57 27, 22 68,69 21 - +0,1 

Ревобит  67 39 67 27 - +0,1 

SYLVAROAD RP-1000 69 39 68 27 - +0,1 

Примечание: *- образец состаренного битума при определении растяжимости при 0 и 25 оС сразу же 
разорвался  

 
Следующим этапом исследования явилось рассмотрение влияния добавок на свойства 
асфальтобетона, приготовленного с использованием различного процентного 
содержания срезанного асфальтогранулята, который вводят в целях получения 
экономической выгоды. В различных источниках допускается использование  
различного содержания срезанного асфальтогранулята, в среднем эти цифры 
находятся в диапазоне от 20 до 60 %. Поэтому было принято решение рассмотреть  
свойства асфальтобетона, приготовленного с 20, 40 и 60 % содержанием срезанного 
асфальтогранулята.  
Адгезионное сцепление – важный показатель, характеризующий прочность связи на 
границе раздела фаз «битум-каменный материал». Оценку влияния Ревобит и 
SYLVAROAD RP-1000 на прочность адгезионного сцепления проводили в соответствии 
с методикой, изложенной в ГОСТ 12801-98 (визуально после кипячения). Для 
формирования более полной оценки и получения адекватного результата, оценку 
адгезионного сцепления проводили на 6 параллельных испытаниях, результаты 
представлены на рисунке 3 и в таблице 2 (на примере асфальтобетона с 40-ым % 
содержанием срезанного асфальтогранулята) 

 
а) БНД 60/90 

 

б) Смесь 

 

в) Смесь+5% Ревобит 

 

г) Смесь+5% Sylvaroad RP1000 

 

Рисунок 3 – Внешний вид каменного материала после испытания на 
определение адгезионного сцепления:  

а) БНД 60/90 (исходн); б) смесь исходного и состаренного битума в соотношении 
60/40; в) смесь исходного и состаренного битума в соотношении 60/40 + 5% Ревобит;  
г) смесь исходного и состаренного битума в соотношении 60/40 +5% SYLVAROAD RP-

1000 
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Таблица 2 - Адгезионное сцепление  

Наименование 
показателя 

БНД 
60/90 

(исходн.) 

Смесь исходного и состаренного битума в соотношении 60/40 
+5% добавки 

без добавки Ревобит SYLVAROAD RP-1000 

Cцепление 
вяжущего с 
минеральной 
частью смеси, % 

40,30 
 

20,30,20,65,20,50 85,85,80,80,80,70 50,70,60,60,60,50,50 

Ср. значение, % 35 34 80 57 

Оценка качества 
сцепления (баллы) 2 2 4 3 

 
Из рисунка 3 и таблицы 2 видно, что образцы, как исходного битума, так и образцы 
свежего битума с состаренным характеризуются неудовлетворительным сцеплением 
(35% поверхности покрыто битумной пленкой), тогда как введение добавок позволяет 
значительно улучшить этот показатель, в среднем до 80%, что должно 
положительным образом отразиться на водонасыщении и водостойкости 
асфальтобетона, приготовленного с их использованием. 
 
3. Определение влияния восстанавливающих добавок на свойства 
асфальтобетона, приготовленного с использованием асфальтогранулята 
 
Для исследования влияния добавок на свойства асфальтобетона, приготовленного с 
использованием срезанного асфальтогранулята были осуществлены подборы 
зерновых составов асфальтобетона типа Б марки 3. Результаты подбора приведены на 
примере асфальтобетона с содержанием срезанного асфальтогранулята 40% (таблица 
3). 
При проведении эксперимента рассматривались следующие составы асфальтобетона 
типа Б 3 марки (таблица 4).  
 
Таблица 3 - Зерновой состав горячей мелкозернистой асфальтобетонной 
смеси типа Б марка 3 с применением 40 % срезанного АГ 
№ 
п\п 

Наименование 
материалов 

Содержание, 
% 

Содержание зерен мельче данного размера, (мм), в % по массе 

40 20 15 10 5 2,5 1,25 0,63 0,315 0,16 0,071 

1 Щебень 
фракции 5-20 
мм. 

27,5 27,5 25,9 16,3 4,2 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

2 Отсев фракции 
0-10 мм. 

27,5 27,5 27,5 27,5 27,1 20,3 14,0 11,1 9,2 7,6 5,9 2,6 

3 Срезанный АГ 42,0 42,0 42,0 40,4 36,2 29,4 22,5 18,8 15,2 11,3 7,3 5,1 

4 Минеральный  
порошок 

3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,9 2,5 2,0 

Зерновой состав  100 98,4 87,2 70,4 53,5 39,6 32,9 27,4 21,7 15,7 9,6 

Требования ГОСТ 
9128-2009 

min 100 90 80 70 50 28 28 20 14 10 6 

max 100 100 100 100 60 60 60 60 34 20 12 
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Таблица 4 - Составы асфальтобетонов  

№ составов 
АБ 

Наименование компонентов асфальтобетонной смеси 

Щебень, фр. 
5-20 мм, % 

Отсев 
дробления, % 

АГ, % МП, % БНД 60/90, 
% 

1 38,71  50,33  - 5,30  5,66  

2 33,4 38,0 20,0 4,0 4,6 

3 26,5  26,49  40,46  2,89  3,66  

4 17,47  15,82  60,63 0,42  2,66  

 
 

Методом выжигания было определено содержание остаточного количества битума в 
срезанном асфальтогрануляте, которое составило 5%.  
 
Содержание добавки рассчитывалось 5% от массы вяжущего в составе 
асфальтогранулята 
 
 
Состав №1 был рассмотрен для определения возможности достижения свойств 
традиционного АБ типа Б 3 марки асфальтобетонами типа Б 3 марки, содержащими в 
составе асфальтогранулят и регенерирующую добавку. 
 
 
Для исследования были приготовлены образцы асфальтобетонных смесей с 
содержанием срезанного асфальтогранулята (20, 40 и 60 %) с добавками Ревобит и 
SYLVAROAD RP-1000 по различным технологиям их введения: 
1) непосредственно на минеральные материалы АГ, которые были предварительно про 
термостатированы в сушильном шкафу в течение 2 часов при температуре 110 оС; 
2) в «свежий» битум.  
 
После испытываем ранее изготовленные образцы и определяем соответствие 
требованиям ГОСТ 9128. 
 
Результаты испытаний образцов асфальтобетонов представлены в таблицах 5-7. 
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Таблица 5 - Показатели свойств образцов асфальтобетона типа Б 3 марки с 
содержанием АГ 20% 

Показатели свойств 
 

ГОСТ 
9128-
2013 

Фактические показатели 

АБ АБ с АГ 
(20%) 

Введение в БНД  Введение в АГ 

SYLVAROAD 
RP-1000 

Ревоб
ит 

SYLVAROA
D RP-1000 Ревобит 

Водонасыщение, %  1,5…4,0 2,4 2,89 2,8 2,66 2,37 2,35 

Средняя плотность - 2,41 2,38 2,39 2,39 2,40 2,39 

Предел прочности 
при сжатии, МПа при 
температуре: 
+200С 
+500С 
  00С 

 
 
 

>2,0 
>0,9 
˂12 

 
 
 

5,28 
2,15 
8,87 

 
 
 

4,74 
1,78 
9,64 

 
 
 

5,58 
2,04 
8,99 

 
 
 

5,53 
2,06 
8,93 

 
 
 

5,75 
2,15 
8,87 

 
 
 

5,85 
2,17 
8,90 

Водостойкость  

>0,75 0,90 0,77 0,89 0,90 0,90 0,91 
Предел прочности на 
растяжение при 
расколе при t 00С 
(трещиностойкость) 

 
 
 

2,5-7,0 

 
 
 

3,91 

 
 
 

5,94 

 
 
 

4,07 

 
 
 

4,03 

 
 
 

3,95 

 
 
 

3,98 

Сдвигоустойчивость  
по: 
-коэффициенту внут-
реннего трения tg φ 
-сцеплению при 
сдвиге при t+500С 

 
 
 

0,80 
 

0,34 

 
 
 

0,93 
 

0,73 

 
 
 

0,83 
 

0,40 

 
 
 

0,94 
 

0,60 

 
 
 

0,95 
 

0,63 

 
 
 

0,94 
 

0,70 

 
 
 

0,95 
 

0,70 

 
Согласно данным таблицы 5, можно сделать вывод о том, что в асфальтобетон, 
приготовленный с использованием срезанного асфальтогранулята в количестве 20% 
соответствует требованиям ГОСТ 9128-2013, однако введение регенерирующих 
добавок, позволяет значительно улучшить такие показатели как, прочность при 
сжатии при 50 оС, водостойкость и сдвигоустойчивость, что положительно отразится 
на качестве асфальтобетона, приготовленного с его использованием.    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

mailto:sales@nfpselena.ru
http://www.npfselena.ru/


 
 

 Общество с ограниченной 
ответственностью «Селена» 
ул. Садовая ²⁄₂, г. Шебекино,  
Белгородская обл., Россия,  
309290 

Selena limited  
Liability Company  
Sadovaya st. ²⁄₂, Shebekino,  
Belgorod region, Russia,  
309290 

 Tel./fax: +7 (47248) 2-34-63;  
Tel.: +7 (47248) 2-21-29 

sales@npfselena.ru;    
npfselena.ru 

 

 Протокол лабораторных испытаний  стр. 7 из 9 
 

 
 

 
Таблица 6 - Показатели свойств образцов асфальтобетона типа Б 3 марки с 
содержанием АГ 40% 

Показатели свойств 
 

ГОСТ 
9128-2013 

Фактические показатели 

АБ АБ с 
АГ40% 

Введение в БНД Введение в АГ 

SYLVAROAD 
 RP-1000 

Ревобит SYLVARO
AD  

RP-1000 

Ревобит 

Водонасыщение, % 1,5…4,0 2,4 3,98 3,0 2,6 2,80 2,68 

Средняя плотность - 2,41 2,37 2,39 2,39 2,40 2,39 

Предел прочности при 
сжатии, МПа при 
температуре: 
+200С 
+500С 
00С 

 
 
 

>2,0 
>0,9 
˂12 

 
 
 

5,28 
2,15 
8,87 

 
 
 

4,11 
1,78 
10,04 

 
 
 

4,78 
1,94 
9,12 

 
 
 

5,3 
1,97 
8,91 

 
 
 

5,55 
2,05 
9,02 

 
 
 

5,5 
2,24 
8,90 

Водостойкость >0,75 0,90 0,77 0,89 0,90 0,89 0,91 

Предел прочности на 
растяжение при 
расколе при t 00С 
(трещиностойкость) 

2,5-7,0 3,91 6,79 5,80 4,7 5,85 4,68 

Сдвигоустойчивость  
по: 
-коэффициенту 
внутреннего трения tg 
φ 
-сцеплению при 
сдвиге при t+500С 

 
 
 
 

0,80 
 

0,34 

 
 
 
 

0,93 
 

0,73 
 

 
 
 
 

0,76 
 

0,3 

 
 
 
 

0,84 
 

0,6 

 
 
 
 

0,85 
 

0,70 
 

 
 
 
 

0,88 
 

0,7 

 
 
 
 

0,85 
 

0,73 
 

 
Согласно данным таблицы 6, можно сделать вывод о том, что в асфальтобетон, 
приготовленный с использованием срезанного асфальтогранулята в количестве 40% 
не соответствует требованиям ГОСТ 9128-2013 по сдвигоустойчивости и 
характеризуется пограничным показателем по водонасыщению и водостойкости. 
Введение регенерирующих добавок позволяет увеличить физико-механические 
показатели, и получить асфальтобетон с улучшенными характеристиками показателей 
качества. 
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Таблица 7 - Показатели свойств образцов асфальтобетона типа Б 3 марки с 
содержанием АГ 60% 

Показатели свойств 
 

ГОСТ 
9128-2013 

Фактические показатели 

АБ АБ  
с АГ60  

Введение в БНД Введение в АГ 

SYLVAROAD 
RP-1000 Ревобит SYLVAROAD 

RP-1000 Ревобит 

Водонасыщение, %  1,5…4,0 2,4 4,8 3,5 2,95 3,20 2,99 

Средняя плотность - 2,41 2,32 2,36 2,38 2,38 2,38 

Предел прочности 
при сжатии, МПа 
при температуре: 
+200С 
+500С 
  00С 

 
 
 

>2,0 
>0,9 
˂12 

 
 

5,28 
2,15 
8,87 

 
 

3,14  
0,83 
13,01 

 
 

4,58 
1,6 

10,96 

 
 
 

4,91 
1,59 
10,56 

 

 
 

4,8 
1,72 
10,72 

 
 

5,0 
1,69 
10,61 

Водостойкость  >0,75 0,90 0,69 0,78 0,80 0,79 0,83 

Предел прочности 
на растяжение при 
расколе при t 00С 
(трещиностойкость) 

 
 

2,5-7,0 

 
 

3,91 

 
 

7,12 

 
 

6,40 

 
 

6,0 

 
 

6,35 

 
 

5,98 

Сдвигоустойчивость  
по: 
-коэффициенту 
внутреннего трения 
tg φ  
-сцеплению при 
сдвиге при t+500С 

 
 
 
 
 

0,80 
 

0,34 

 
 
 
 
 

0,93 
 

0,73 

 
 
 
 
 

0,56 
 

0,24 

 
 
 
 
 

0,83 
 

0,52 

 
 
 
 
 

0,84 
 

0,50 

 
 
 
 
 

0,85 
 

0,53 

 
 
 
 
 

0,83 
 

0,57 

 

Согласно данным таблицы 7, можно сделать вывод о том, что в асфальтобетон, 
приготовленный с использованием срезанного асфальтогранулята в количестве 60% 
практически по всем показателям не соответствует требованиям ГОСТ 9128-2013, 
кроме прочности при сжатии при 20оС и 0оС. Приготовление асфальтобетона с 
асфальтогранулятом при использовании регенерирующих добавок Ревобит и 
SYLVAROAD RP-1000 обеспечило улучшенные показатели по водонасыщению, 
водостойкости, прочности при сжатии при 50оС, а также улучшенные 
деформационные показатели качества. 

Изучение физико-механических свойств асфальтобетонов, приготовленных с 
асфальтогранулятом и регенерирующими добавками по различным технологиям их 
введения, показало, что получить асфальтобетон, удовлетворяющий требованиям 
ГОСТ 9128-2013 для традиционных горячих асфальтобетонных смесей, возможно, как 
при введении добавки в АГ, так и в битум. 

При приготовлении асфальтобетона типа Б марки 3 с применением срезанного 
асфальтогранулята с регенерирующей добавкой по технологии введения в 
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асфальтогранулят, был установлен заметный «омолаживающий эффект» битума, 
представленный рисунок 4. 

 
 
 
 
 

а)

 

б) 

 
в)

 

г) 

 
 

Рисунок 4 – Внешний вид срезанного асфальтогранулята:  
а) и б) срезанный асфальтогранулят после двух часов термостатирования в 

сушильном шкафу; в) и  г) срезанный асфальтогранулят с регенерирующей добавкой  
 

Из рисунка 4 видно, что при введении регенерирующих добавок в срезанный 
асфальтогранулят, содержащийся в нем битум становится более пластичнее, что 
позволяет покрыть все минеральные зерна и одновременно с этим улучшить адгезию. 

Вывод:  

Установлено, что введение регенерирующих добавок Ревобит и SYLVAROAD RP-1000, 
позволяет получать асфальтобетон, удовлетворяющий требованиям ГОСТ 9128-2013, с 
содержанием в своем составе срезанный асфальтогранулят до 60%.  
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